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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  D-05.03.05     Zał.4a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTĘP
1.1  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbior

       robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego
1.2  Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym, przy zlecaniu 
       i realizacji robót na drogach powiatowych i gminnych
1.3  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
       z  wykonaniem warstwy ścieralnej, wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

1.4  Drogi powiatowe i gminne są obciążone ruchem maksymalnie do 70 osi obliczeniowych 

       80 kN / pas / dobę dlatego też zaliczono do kategorii ruchu KR1 i KR2 zgodnie z 

       katalogiem typowym konstrukcji / nawierzchni podatnych/
1.5  Podstawowe określenia:
       Mieszanka mineralna /MM/ - mieszanka kruszywowa o określonym składzie i uziarnieniu.

       Mieszanka mineralno-asfaltowa /MMA/ - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu

       wytwarzana na gorąco na podstawie zaprojektowanej recepty. 
                  Beton asfaltowy /BA/ - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona na uprzednio przygotowanej
                  podbudowie i zagęszczona.

                  Kategoria ruchu /KR/ - obciążenia drogi ruchem samochodów wyrazone w osiach 

                  obliczeniowych /80kN/ na pas ruchu na dobę.
2. MATERIAŁY
2.1  Asfalt

       Do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować asfalt drogowy spełniający
       wymagania w PN – C 96170 / 1765; w zależności od rodzaju warstwy szerokość kategorii

       ruchu, należy stosować odpowiedni rodzaj asfaltu.

       Dla KR1 i KR2 , dla warstwy ścieralnej i wiążącej zaleca się stosować asfalt 

       drogowy D – 50, D – 70 
2.2  Wypełniacz mineralny
       wypełniacz podstawowy /mączka wapienna/ do składu mieszanki  mineralno-asfaltowej na 

       wykonanie nawierzchni na drogach obciążonych ruchen  KR1 i KR2, powinien odpowiadać
       normie PN – S  96504 / 1961.

       Wypełniacz należy przewozić luzem w cysternach i składować w pojemnikach zabezpieczonych 
       przed  zawilgoceniem.       
2.3  Kruszywo

       Do produkcji masy mineralno-asfaltowej należy stosować kruszywo odpowiednie dla kategorii

       ruchu w tym przypadku KR1 i KR2

       Kruszywo łamane -  w/g PN –B 11112 / 1996 wykonane ze skał osadowych klasy I, II gat1,2

       Kruszywo łamane zwykłe / kamień polny/ odpowiadające wymogom normy jw

       Mieszanka kruszywowa w/g PN – B 11111 / 1996 klasy I, II.

       Piasek w/g PN – B 11113 / 1996

       Produkcja i składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je

       przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami  lub asortymentami.

       Kruszywo można dowozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających

       je przed zmieszaniem, zanieczyszczeniami i nadmiernym zawilgoceniem.

3. SPRZĘT

Do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego, wykonawca powinien posiadać lub wykazać się 

   
możliwością korzystania z następującego sprzętu:


      - wytwórni mas bitumicznych /otaczarki / o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytworzenia
                    mieszanek mineralno-asfaltowych

                 - układarek samojezdnych do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczonego

                 - skropiarki

                 - walców lekkich, średnich i ciężkich, stalowych gładkich.
                 - walców gumowych

                 - szczotki mechanicznej
                 - samochodów samowyładowawczych z przykryciami, lub termosów. 

3.1 Transport mieszanki powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi, mieszanka 

                 mineralno-asfaltowa powinna być zabezpieczona przed utratą temperatury. Czas transportu


      i oczekiwania na rozładunek nie powinien przekraczać 2 godziny.
4. WYKONANIE ROBÓT

4.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa

       Przed przystąpieniem do robót, wykonawca dostarczy dla inwestora do akceptacji projekt 


       składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych


       składników.



4.2  Skład mieszanki


       Skład mieszanki powinien być zaprojektowany zgodnie z założeniami projektowymi. Krzywa

 
       uziarnienia  mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić się między krzywymi


       granicznymi

       Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy

       ścieralnej, oraz zawartość asfaltu na ruch KR1 i KR2 powinny wynosić:

	Wymiar oczek

sit # mm
	Rzędne krzywych granicznych /MM/

	
	Obciążenie ruchem KR1, KR2

	Przechodzi przez sito
	Mieszanka mineralna w mm

	Zawartość asfaltu
	0-20
	0-16   lub  0-12,8
	0-8   lub  0-6,3

	25,0

20,0

16,0

12,8

  9,6

  8,0

  6,3

  4,0

  2,0

zawartość ziaren
            > 2,0

   0,85

   0,42

   0,30

   0,18

  0,15

 0,075
	100
88 - 100
78 - 100

68 - 93

59 - 86

54 - 83

48 - 78

40 - 70

29 - 59

/41 - 71/

20 - 47

13 - 36

10 - 31

  7 - 23

 6 - 20

-
	100

  90 - 100

  80 - 100

  96 - 100

62 - 93

56 - 87

45 - 76

35 - 64

/36 - 65/

26 - 50

19 - 39

17 - 33

13 - 25

12 - 22

-
	100
 90 - 100

 78 - 100

 60 - 100

41 - 71

/29 - 59/

27 - 52

18 - 39

15 - 34

13 - 25

12 - 22

-

	Zawart. asfaltu w %
	5,0 - 6,5
	5,0 - 6,5
	5,5 - 6,5


Wykresy krzywych granicznych mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

dla KR1 i KR2 przedstawiono na wykresach od 1-3.
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Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony laboratoryjnie na podstawie badań


próbek wykonanych w/g metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tabeli:

	L.p
	Właściwości
	Wymagania dla MMA, warstwa ścieralna dla ruchu KR1, KR2

	1
	Stabilność próbek w/g metody Marshalla w temperaturze 60 0C kN
	≥ 5,5 

	2
	Odkształcenia probek j.w, mm
	2,0 - 5,0

	3
	Wolna przestrzeń w próbkach j.w, %
	1,5 - 4,5

	4
	Wypełnianie wolnej przestrzeni w próbkach j.w, %
	75 - 90

	1) Próbki zagęszczona 2x50 uderzeń ubijaka

	5
	Grubość warstwy w cm z MMA o uziarn.
 0 - 6,3 mm

 0 - 8,0 mm

                                     0 - 12,8 mm

                                     0 - 16,0 mm

                                     0 - 20,0 mm
	1,5 - 4,0 cm

2,0 - 4,0 cm

3,5 - 5,0 cm

4,0 - 5,0 cm

5,0 - 7,0 cm

	6
	Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %
	≥ 98,0

	7
	Wolna przestrzeń w warstwie, %
	1,5 - 5,0


Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego oraz zawartość asfaltu na ruch KR1, KR2 powinnny wynosić:

	Wymiar oczek

sit # mm
	Rzędne krzywych granicznych /MM/

	
	Obciążenie ruchem KR1, KR2

	Przechodzi przez sito
	Mieszanka mineralna w mm

	Zawartość asfaltu
	0 - 20
	0 - 16  
	0 - 12,8

	25,0

20,0

16,0

12,8

  9,6

  8,0

  6,3

  4,0

  2,0

zawartość ziaren
            > 2,0 mm
   0,85

   0,42

   0,30

   0,18

   0,15

    0,075
	100
  87 - 100

  75 - 100

65 - 93

57 - 86

52 - 81

47 - 76

40 - 67

30 - 55

/45 - 70/

20 - 40

13 - 30

10 - 25

  6 - 17

  5 - 15

-
	100

  88 - 100

  78 - 100

67 - 92
60 - 86
53 - 80
42 - 69
30 - 54
/46 - 70/

20 - 40

14 - 28
11 - 24
  8 - 17
  7 - 15
-
	100
  85 - 100
  75 - 100
62 - 84
55 - 76
45 - 65
35 - 55
/45 - 65/

25 - 45
18 - 38
15 - 35
11 - 28
  9 - 25
-

	Zawartość

  asfaltu w MMA %
	4,3 - 5,8
	4,3 - 5,8
	4,5 - 6,0


     Wykresy krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiążącej 
      i wyrównawczej z betonu asfaltowego dla KR1 i KR2 przedstawiono na wykresach 8-10
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Wymagania dotyczące mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy wiążącej i wyrównawczej z 

betonu asfaltowego:

	L.p
	Właściwości
	Wymagania wobec MMA, warstwa wiążąca i wyrównawcza dla kategorii ruchu KR1, KR2

	1
	Stabilność próbek w/g metody Marshalla w temperaturze 60 0C zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijak, kN
	≥ 8,0 / ≥ 6,0 / 

	2
	Odkształcenia probek j.w, mm
	2,0 - 5,0 

	3
	Wolna przestrzeń w próbkach j.w, %
	4,0 - 8,0

	4
	Wypełnianie wolnej przestrzeni w próbkach j.w, %
	65,0 - 80,0

	1) dla warstwy wyrównawczej

	5
	Grubość warstwy w cm z MMA o uziarn.

 0 - 12,8 mm

 0 - 16,0 mm

                                    0 - 20,0 mm                                    
	3,5 - 5,0
4,0 - 6,0 

6,0 - 8,0 

	6
	Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %
	≥ 98,0

	7
	Wolna przestrzeń w warstwie, %
	4,5 - 9,0



4.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

      Mieszankę MA produkuje się w otaczarkach otaczarkach mieszaniu cyklicznym lub ciągłym

      zapewniając prawidłowe dozowanie składników, wysuszenie i wymieszanie z zachowaniem


      temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie składników


      powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z uprzednio sporządzoną receptą.

      Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu uwzględniając jego gęstość w zależności


      od temperatury.


      Tolerancje dozowania składników mogą wynosić:

      jedna działka elementarna wagi względnie przepływomierza lecz nie więcej niż  ±2% w stosunku


      do składnika masy.

      Asfalt w zbiorniku powinien mieć temperaturę stałą z tolerancją  ±5% i powinna wynosić:



D50 – 140 – 1700C



D70 – 135 – 1650C


      Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypełniacza uzyskało 


      właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa


      więcej niż 25-300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.


      Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej dla poszczególnych twardości asfaltów powinno


      wynosić:
                       D50 – 140 – 1700C



D70 – 135 – 1650C


4.4 Przygotowanie podłoża:


      Podłoże pod warstwę nawierzchni z bloku asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe,


      powierzchnia podłoża powinna być sucha, czysta i zagęszczona.

      Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych

      w tabeli j.n. w mm.

	Lp.
	Drogi i place
	Podłożę pod warstwę

	
	
	Scieralna
	Wiążąca

	1
	Drogi klasy G i Z
	9,0
	12,0

	2
	Drogi klasy L i D, place i parkingi
	12,0
	15,0



      Przed rozłożeniem masy mineralno-asfaltowej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową. 

      Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podaje tabela j.n.

	
	Rodzaj podłoża pod warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej
	Ilość asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji   kg/m2

	1
	Podbudowa tłuczniowa
	0,7 – 1,0

	2
	Podbudowa z kruszywa stabilizowanego meczanicznie
	0,5 – 0,7

	3
	Istniejąca nawierzchna bitumiczna o chropowatej  powierzchni
	0,2 – 0,5



      Powierzchnie czołowe krawężników, włazów studzienek i innych wystających urządzeń


      powinny być pokryte asfaltem. Połączenia między warstwowe należy skropić emulsją asfaltową

      w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia między warstwowego. Ilość asfaltu jak wyżej

 
      w tabeli.


      Skrapianie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie aby odparowała woda z emulsji.


4.5 Warunki przystąpienia do robót:


      Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej może być układana, gdy temperatura


      otoczenia nie jest niższa niż +50C dla warstwy o grubości  > 8cm i +100C dla warstwy o grubości


      < 8cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej ma mokrym podłożu, 


      podczas opadów atmosferycznych i bardzo silnego wiatru co powoduje nadmierne wystudzenie.


4.6 Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej:


      Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ


      z automatycznym sterowaniem ukłdanej grubości warstwy i założoną  niweletą.


      Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury

      podanej w p. 4.3.


      Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie po jej ułożeniu. Temperatura


      mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:



1300C dla asfaltu D50



1250C dla asfaltu D70 

 
      Zagęszczanie powinno się rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia

      warstwy z masy mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z wymogami podanymi 

      w tabeli w p. 4.2.

      Po zagęszczeniu warstwy krawędzie jezdni należy skropić emulsją asfaltową.

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

5.1 Produkowana mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ściśle odpowiadać założeniom recepty

      laboratoryjnej. 


      Częstotliwość zakresu badań produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia


      poniższa tabela lub zamiennie w/g normy PN – S 96025 / 2000

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Częstość badań na danej działce roboczej

	1
	Sklad i uziarnienie mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej z wytwórni
	1. Próbka przy produkcji > 500 kg
2. Próbki przy produkcji < 500 kg 

	2
	Właściwości asfaltu
	Dla każdej dostawy /cysterny/

	3
	Właściwości wypełniacza
	1 na 100 Mg

	4
	Właściwości kruszywa
	Dla każdej dostawy /partii/

	5
	Temperatura składników mieszanki

mineralno-asfaltowej
	Dozór ciągły

	6
	Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
	Każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania

	7
	Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej
	j.w.

	8
	Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni
	Jeden raz dziennie



      Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określić na próbkach zagęszczonych –

                 metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z opracowaną receptą laboratoryjną.


5.2 Badania cech geometrycznych


      Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw z betonu asfaltowego


      podaje tabela jn:

	Lp.
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Szerokość warstwy
	2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	2
	Równość podłużna
	Każdy pas ruchu planografem pppppp co 1 km

	3
	Równość poprzeczna
	Nie dłużej niż co 5 m

	4
	Spadki poprzeczne
	10 razy na 1 km

	5
	Grubość warstwy
	2 próbki z każdego pasa na 1 km

	6
	Złącze poprzeczne i jeżeli występuje podłużne
	Cała długość złącza

	7
	Krawędzie
	Cała długość

	8
	Wygląd warstwy
	Ocena ciągła

	9
	Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
	2 próbki z każdego pasa na 1 km



      Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją


      projektową z tolerancją +5 cm przy układaniu warstwy na podłożu, podbudowie


      bitumicznej. Przy układaniu nowej warstwy na podbudowie tłuczniowej, mieszanki 
                  kruszywowej,


      lub betonowej - szerokość warstwy ścieralnej powinna być szersza z każdej strony co najmniej


      jak grubość warstwy, jednak nie mniej niż 5 cm.

      Dopuszczalne nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny być


      większe niż podane w normie BN – 68 / 8931 – 04

                 Spadki poprzeczne warstwy z betonu na odcinkach prostych jak i na łukach powinny być zgodne

                  z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%.


      Grubość warstwy powinna być zgodna z załączoną grubością w projekcie z tolerancją ±10%,


      dotyczy to warstw ≤ 5 cm.


      Złącza nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi.


      Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej
      o 15 cm.
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc

przeasfaltowych, porowatych, sfalowanych, łuszczących się i spękanych.

6. ODBIÓR  ROBÓT

6.1 Jednostką obmiarową warstw nawierzchni z betonu asfaltowego jest m2.

6.2 Wykonaną nawierzchnię z betonu asfaltowego uznaje się za właściwie wykonaną i kwalifikującą


      się do odbioru, jeżeli jest zgodna z dokumentacją projektową, warunkami SST i zaleceniami


      inspektora nadzoru przekazanymi na pismie lub wpisanymi w dziennik budowy i wszystkie 


      pomiary, badania i zalecenia, z zachowaniem należytych tolerancji dają pozytywne wyniki.

7. PODSTAWA  PŁATNOŚCI

7.1 Cechy jednostki obmiarowej 1m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.



- oznakowanie robót zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.



- transport materiałow.



- produkcja i transport na budowę mieszanki mineralno-asfaltowej.



- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.


- ewentualne obcięcie krawędzi i posmarowanie ich asfaltem.



- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych i inne zawarte w SST.

7.2 Podstawą płatności jest protokół odbioru robót podpisany przez przedstawicieli inwestora,
      wykonawcę i inspektora nadzoru, oraz prawidłowo wystawiona faktura tj zgodne

      z protokołem odbioru i cenami kontraktowymi.
